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Da giovedl,
alle porte di Pisa,
due giorni
di incontri
e dibattiti
sull’energia

JEREMY RIFKIN

iamo prossimi all’avvento di un nuovo re-
S gime energetico che modifichera il nostro

modus vivendi in maniera radicale, cosi
come avvenne conl'introduzione del carbone
e del vapore nel XIX secolo e con la transizione
all’energia prodotta dal petrolio e dal motore a
combustione interna nel XX secolo. Si profila
all’orizzontel'era dell'idrogeno e trale nazioni
industrializzate piu importanti della Terra
quellachesaprasfruttarne tuttalapotenzialita
stabilira il ritmo dello sviluppo economico per
il resto del secolo. L’idrogeno e |’elemento piut
leggero e pilt abbondantemente presente nel-
I'universo e quando lo si usa come fonte ener-
getica ha come unici sottoprodotti acqua puli-
ta e calore. Da oltre 30 anni alimentiamo le no-
stre navicelle spaziali con celle hi-tech a com-
bustibile a idrogeno.

Con l'idrogeno sara possibile porre fine nel
mondo alla dipendenza dal petrolio importato
e concorrere a eliminare la pericolosa sfida
geopolitica in corso nel golfo Persico cosiricco
dipetrolio. Conl’idrogeno sara possibileridur-
redrasticamenteleemissionidibiossidodicar-
bonio e limitare le conseguenze del riscalda-
mento globale. Considerato poi che diidroge-
no ve ne € in grande abbondanza, ogni essere
umano potra avere piu potere, e quello a idro-
geno sara il primo regime energetico davvero
democratico della Storia.

Sulla Terra I'idrogeno e reperibile ovunque,
maeétuttaviararotrovarlo immediatamente di-
sponibile in natura: deve infatti essere estratto
o dagliidrocarburi o dall’acqua o dalla biomas-
sa. Oggiilmodo piuredditizio dal punto divista
dei costi per produrre idrogeno a fini commer-
cialiequellodiestrarlodalgasnaturalepermez-
zo di un processo diriconversione del vapore.

Lescortedigasnaturale,comedelresto quel-
le del petrolio, non sono tuttavia illimitate e di
conseguenza non costituiscono una fonte affi-
dabile. L’idrogeno pud essere altresi ricavato
dal carbone e dalle sabbie petrolifere, ma con-
tinuare a produrlo in questo modo significhe-
rebbeaccrescereinmodo drammaticole emis-
sioni di biossido di carbonio nell’atmosfera. Si
potrebbe ricorrere anche all’energia nucleare,
ma in tal modo si moltiplicherebbero le quan-
tita di pericolose scorie radioattive, ci si espor-
rebbe maggiormente in quest’epoca di terrori-
smo a gravi minacce per la sicurezza e cresce-
rebbero moltissimo i costi imposti a contri-
buentie consumatoriper pagare!’elettricita.

Esiste nondimeno un altro modo ancora per
produrre 'idrogeno, un processo nel corso del
quale non si impiegano i carburanti fossili,
bensi fonti rinnovabili di energia - celle solari,
vento, energiaidro-geotermica - sempre pitin
uso perlaproduzionedielettricita. L’elettricita
cosl ottenuta puo a sua volta essere utilizzata,
con un processo denominato elettrolisi, per
scomporre l'acqua in idrogeno e ossigeno.
Qualora non si desideri ricorrere al processo
elettrolitico, si puo ottenerel'idrogeno diretta-
menteanche dascartiagricoli, scorie boschive,
rifiuti organici - la cosiddetta biomassa. Una
volta ricavato, I'idrogeno puo essere stoccato
opportunamente per essere utilizzato all’oc-
correnza e generare elettricita.

E molto importante tenere presente che &
impossibile dar vita a una societa che utilizzi
energiarinnovabilesel’energianon puo essere
conservata sotto forma diidrogeno, peril fatto
chel’energia rinnovabile & intermittente. Il so-
lenonsplende sempre. Il vento non soffia sem-
pre. L’acquanon & sempre presente allorché ci
sitrovain un periodo disiccita eiraccolti agri-
colivariano di continuo. Quando I'energiarin-
novabile non e disponibile, non e possibile ge-
nerare elettricita e le attivita economiche si in-
terrompono bruscamente. Se invece per rica-
vareidrogenodall’acqua-idrogenochepuoes-
sere conservato per usi successivi - si puo uti-
lizzare una parte dell’elettricita generata
quando la fonte energetica rinnovabile e pre-
sente in abbondanza, la societa disporra di un
approvvigionamento energetico continuo. L'i-
drogeno puo essere ricavato anche dalla bio-
massaquando laproduzioneagricolaeabbon-
dante e conservato nello stesso modo.

| enuoverisorse

peril futurodella Terra

IL MEETING
DI SAN ROSSORE

Dall’acqua ai mutamenti climatici, dalla
salute all’energia. Dal 2001, ogni anno,
rappresentanti di associazioni, studiosi,
politici e intellettuali si danno appunta-
mento nel mese di luglio nella tenuta di
San Rossore, alle porte di Pisa, per di-
scutere sui temi della globalizzazione.
Quest’anno liincontro & previsto per il 20
e21luglio e siparladienergia: dal proble-
ma delle fonti alle possibili soluzioni e agli
interventireali. Tra gli ospiti c’é€ anche Je-
remy Rifkin, presidente della Foundation
for economic trends e autore del libro
“Economia all’idrogeno: la creazione della
Worldwide Energy Web e la redistribuzione
del poteresullaTerra”. In queste pagine an-
ticipiamo una parte del suo intervento.

Geotermica,
nucleare, eolica
o idroelettrica:
soluzioni e problemi
a confronto
in ltalia e nel mondo

Laregione Toscana ¢la candidata ideale per
promuovere in tutta Italia un’economia verde
basata sull’idrogeno. Con le sue ricche risorse
geotermiche, le sue centraliidriche, le sue pos-
sibili centrali solari ed eoliche e la sua produ-
zione di biomassa, nell’arco dei prossimi de-
cennilaToscanapotra diventare inbuona par-
te auto-sufficiente dal punto di vista energeti-
co. Einteressanteil fatto che gli artigiani tosca-
ni da 20 anni circa utilizzano apparecchiature
perI'elettrolisi con le quali producono idroge-
no utilizzato nella realizzazione di gioielli in
oro, e hanno dato allaregione unasortadi van-
taggio nella corsa all'idrogeno del futuro. I ge-
neratori per 'elettrolisi sono prodotti local-
mente: in Toscana ha sede la Piel, la pit1 im-
portante societa italiana di produzione per
elettrolisi dell’idrogeno, ma la regione vanta
molte altre societa che producono generatori
elettrolitici.

Proprio in questo periodo si stanno immet-
tendo sul mercato celle combustibili commer-
ciali alimentate a idrogeno per usi industriali,
I'ufficio e la casa. Importanti societa manifat-
turiere e di servizio stanno acquistando grandi
cellecombustibilifisse dautilizzare come solu-
zione di backup per generare energia in perio-
didifortesovraccarico elettrico nellarete didi-
stribuzione o in caso di ripetuti blackout o in-
terruzione parziale della fornitura. All’aero-
porto di Monaco la societa Linde AG ha di re-
cente installato un impianto energetico a celle
di combustibile alimentate a idrogeno all’a-
vanguardia, mentre Hitachi e Toshiba siripro-
mettono entro il 2007 di immettere sul merca-
to le prime celle di combustibile alimentate a
idrogeno portatili. I consumatori grazie a que-
ste ultime saranno in grado di alimentare con
una singola cartuccia i loro telefoni cellulari, i
loro computer laptop, le telecamere digitali, gli
apparecchiMp3elealtreapparecchiature por-
tatili digitali per 8-35 ore. Le pil1 importanti ca-
se automobilistiche del mondo hanno investi-
to miliardi di dollari per mettere a punto auto-
mobili, autobus e autocarri alimentati a idro-
geno: autobus e vetture alimentate a idrogeno
sono attualmente in fase di collaudo sulle stra-
deditutta Europaesiprevede chetrail2010eil
2012 possano essere esposte negli autosaloni.

L’economia dell'idrogeno rende possibile
un’ampia redistribuzione del potere e implica
risultati positivie divastaportataperlasocieta.
Diventa infatti obsoleto 'odierno sistema di
erogazione centralizzata dell’energia, dall’alto
versoilbasso, controllato dasocieta petrolifere
globaliedasocietadiservizi. Nellanuovaera,le
industrie, i comuni, i proprietari di casa po-
trebbero diventare tanto i produttori quanto i
consumatoridellalorostessaenergia, la cosid-
detta “generazionedistribuita”. Le stesse auto-
mobilisonoun “impianto energeticosuruote”,
aventi la capacita di generare 20 kilowatt. Poi-
ché in media un’automobile rimane per la
maggior parte del tempo parcheggiata, sareb-
be possibile nelle ore nelle quali non viene uti-
lizzata collegarla con unapresaalla casa, all'uf-
ficio o alla rete elettrica interattiva, per fornire
elettricita supplementare. Se soltanto il 25 per
cento degli automobilisti utilizzasse il proprio
autoveicolo perrivendere energiaallarete elet-
trica, si potrebbero eliminare tutte le centrali
elettriche dell'Unione Europea.

L'imminente Conferenza di San Rossore del
2006 su “Energia: problema e soluzioni” costi-
tuisce un’utile opportunita per prospettare un
futuro verde all'idrogeno, non soltanto per la
Toscana, maper tuttaltalia. Unanno faho avu-
to occasione di far visita al presidente della To-
scana Claudio Martini e mi sono rallegrato per
il suo entusiasmo e il suo interesse nel pro-
muovere un futuro verde all’'idrogeno nella re-
gione. Lanuova grande rivoluzione energetica
inizieraalivellolocale, eregionicomelaTosca-
na possono indicare la via da seguire. Spalan-
carele porte all’era dell’'idrogeno e alla terzari-
voluzione industriale & oggi la questione piu
improrogabile dell’agenda europea e globale.
Sono impaziente di partecipare alla Conferen-
za di San Rossore.

(Traduzione di Anna Bissanti)
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Cambiare in fretta

per uscire dall’'era

del petrolio

ANTONIO CIANCIULLO

‘e fretta di cambiare. C’e fretta perché, a forza di
‘ bruciare petrolio e tagliare foreste, stiamo cam-

biando la temperatura del pianeta alla velocita
diuno sconvolgimento climatico: & come se un ubria-
co si fosse messo alla guida dell’autobus in cui siamo
seduti e sterzasse per portarci fuori strada. E c’e fretta
perché molti dei viaggiatorisi sono accorti che’auto-

bus e stato dirottato e vogliono reagire: secondo I'eu-
robarometro, 7 europeisu 10 chiedono ai decisori po-
liticidiattribuire uguale peso alle politiche ambienta-
li, economiche e sociali.

Ma questa fretta non si € ancora tradotta in scelte
coerenti. Nonostantel’accelerazione della corsaverso
I’alto del prezzo del barile di greggio, imprevista nella
sua velocita, le politiche di sostegno alle tecnologie
energetiche a basso impatto ambientale e alla ricerca
necessaria a farle progredire sono deboli. Anzi, a stare
alle scelte di molte grandi potenze, quasi ferme. Men-
treighiacciaisisciolgono con larapidita di un picco di
deglaciazione e siscopre che da almeno 900 mila anni
non c’e maistata tantaanidride carbonicain atmosfe-
ra,’amministrazione americana, legata alla lobby del
petrolio, continua arinviare il cambiamento necessa-
rio a salvare il clima che conosciamo: si fara, continua
aripeterela CasaBianca, mainun futurolontano, affi-
dandosi a nuove e formidabili tecnologie che hanno
I'unico, piccolo difetto di non essere ancora pronte. In

E la percentuale
di elettricita prodotta
attraverso il nucleare
in tutto il mondo: negli
Stati Uniti la quota
e del 20 per cento

03]

La produzione
mondiale di energia
eolica copre
00,3 per cento
delle necessita.
Nel 2030 coprira
il 3 per cento

contrapposizione al ponte di comando propenso al
rinvio stapero nascendo unfrontedalbasso chesibat-
te perraggiungere gli obiettivi previsti dalla prima fase
del protocollo di Kyoto contro i gas serra e per andare
oltre. Eun fronte composito a cui aderiscono ammini-
strazionilocali, grandi gruppi industriali e associazio-
ni di cittadini. Negli Stati Uniti venticinque economi-
sti americani fra cui tre premi Nobel (George Akerlof,
Kenneth J. Arrow e Joseph Stiglitz) hanno firmato un
appello alla Casa Bianca perché imponga limiti alle
emissioni di gas serra. La Corte suprema ha accettato
di discutere il ricorso presentato da 13 Stati (tra cui la
California di Schwartzenegger decisa asbarrareil pas-
soalleauto superinquinanti) e tre citta (New York, Wa-
shington e Baltimora) contro '’Environmental Protec-
tionAgency, I’agenzia dell’ambiente federale, pernon
aver contingentato le emissionidianidride carbonica,
il principale gas serra. E 198 citta e 20 Stati hanno ade-
rito al protocollo di Kyoto, scegliendo politiche mirate
aridurre il cambiamento climatico.

VENTO. SOLE, ACQUA. MAIS...
TUTTE LE FORZE DELBIO

ELENADUSI

In Brasile una macchina su due
funziona grazie al carburante
che viene dalla canna da zucchero

« revedocheinfuturol’acquaverrausataco-
me carburante» scriveva Giulio Verne ne
L’isola misteriosa. Profezia quasi centrata,

se pensiamo alle auto alimentate a idrogeno, ri-

cavato dalla scissione delle molecole di H20. O

comunque mancata di poco considerando il

boomdeibiocarburantiricavatidall’alcool distil-

lato da canna da zucchero o altre piantagioni.

Nonchelefontialternativeabbianosuperatoillo-

ro ruolo di nicchia nella produzione globale di

energia. Ma anno dopo anno erodono il terreno

degli idrocarburi, con improvvise accelerazioni
quando il prezzo del petrolio sale, le tensioni in

Medio oriente siriaccendono, il clima impazzito

daqualche colpo difrusta e cisiaccorge che dare

spazio alle fonti alternative conviene per piut di

unaragione. Per frenare le emissioni di gas serra

prima di tutto. Poi perché il petrolio, man mano
che si esauriscono i giacimenti facili da raggiun-

gere, costera sempre di pil1 e infine per cercare di

sganciarsi dalla polveriera mediorientale.

Oggi I'energia ricavata dalle fonti alternative
raggiunge i 1.400 Mtoe (million tons oil equiva-
lent: 'equivalente dell'energia ottenuta da 1.400
milioni di tonnellate di petrolio). Nel 2030 secon-
doilWorld Energy Outlook dell’Agenzia interna-
zionaleperl’energia- organizzazioneinternazio-
nale fondata durante la crisi petrolifera del 1973
chehasedeaParigi- dovrebberaggiungerei2.200
Mtoe, con un aumento del 60 per cento. Ma que-
sta crescita sara parallela alla crescita della do-

CARBONE
La produzione
LE FONTI DI IERI; eilconsumo annui
0GGI E DOMANI dicarbone nel
mondo sono pari
a4,8 miliardi
ditonnellate.
Dal carbone ai pannelli Leriserve (900
solari, dal petrolio miliardi di tonnellate)
all’energia che viene dovrebbero bastare
dal mare e dal moto per 200 anni. Il pit
delle onde: tutte le fonti grande esportatore
che hanno fatto mondiale &
e continuano a fare I’Australia, I'’Asia
la storia dell’energia il pii grande
produttore

e consumatore

manda di energia, e cosi oggi come fra 25 anni il
ruolo delle fonti pulite dovrebbe mantenersi co-
stante intorno al 14 per cento o crescere solo leg-
germente. Setogliamol’energiaidroelettrica, og-
giil2percentodellaproduzioneglobalederivada
fonti alternative. Una percentuale che dovrebbe
raggiungereil 6 percentonel2030condueuniche
fonti - si stima - a crescere prepotentemente: il
vento eibiocarburanti.

L'energia eolicanel 2030 sara la seconda fonte
pulita, subito dopo quella idroelettrica. In aree
isolate dell’Australia e del Sudamerica ha dato fi-
nalmentelaluceacomunitaisolate chefinoauna
manciatadiannifavivevano conigruppielettro-
geni perennemente accesi. Ma perimporsicome
sostituta del petrolio ha ancora diversi problemi
darisolvere: I'intermittenza dell’approvvigiona-
mento, la difficolta di collegare i “mulini” alla re-
te elettrica nazionale e le proteste di alcuni grup-
pi di ambientalisti. Cosi come la produzione di
elettricita dal solare fotovoltaico decollera final-

GAS NATURALE
Produzione
€ consumo annui
nel mondo sono
paria 2,6 miliardi
dimetri cubi, con
riserve paria 171
- - miliardi che si
(" ~trovano soprattutto
8—’ in Medio Oriente
ein Europa centrale
L’ltalia dipende
al 99 per cento
dall’estero

mente solo quando il costo delle celle si sara ab-
bassato. Eil World Energy Outlook prevede cheil
prezzo di un kilowatt/ora passera dagli attuali
400-600 dollari ai 100-300 dollari solo nel 2030.
Per quanto riguarda i biocarburanti, laloro in-
troduzione nei serbatoi delle automobili & recen-
teenel 2005 ha copertol'l,7 per cento del merca-
to delle benzine. Mal'esempio del Brasile, dove il
costo di un litro di etanolo uguaglia quasi quello
del gasolio e una macchina su due cammina gra-
zieal carburantechevienedallacannadazucche-
10, ha fatto rizzare le antenne a molti. L'India ha
lanciato un piano di investimenti per sostituire i
carburanti tradizionali con quelli a base di etano-
lo e negli Stati Uniti solo negli ultimi due anni so-
no state fondate unatrentina di aziende cheinve-
stono in questo settore diricerca. La Pacific Etha-
nol, peresempio, allafine del 2005hagoduto di84
milionididollaridiinvestimenti dallafondazione
diBill e Melinda Gates e oggi le sue quote in borsa
sono pit1alte del 111 per cento rispetto a un anno

PETROLIO

Produzione

€ consumo

ammontanoa 3,5

miliardi di tonnellate

I'anno: 148 miliardi
ditonnellate le riserve

che potrebbero

durare altri 40 anni.

Le maggiori riserve a
sitrovano in Medio >
Oriente

fa.LaXethanol,societacheproduce “biofuel " nel-
loIowa, alla fine di giugno ha deciso di quotarsiin
borsaguadagnando subitoil 14 per cento. E Vera-
Sun Energy, illeader del settore con 800 milioni di
litriall’annoricavatidalmais, viaggiasuprofittidel
10 per cento rispetto al momento della quotazio-
neiniziale, avvenuta ameta giugno.

Negli Stati Uniti cisono 101 impianti che pro-
duconobiocarburante, capacididistillare 15 mi-
liardidilitriall'anno. Eunaseriediricerchescien-
tifiche cerca di capire quale rotta seguire nel
mondo dei biofuel. Usare mais o canna da zuc-
cheropotrebbeinfattinonesserelastrategiagiu-
sta: se anche tutta la produzione agricola degli
Stati Unitifosseriservataalla conversionein eta-
nolo, solo il 12 per cento della domanda nazio-
nale di carburanti verrebbe soddisfatta. Meglio
sarebbe - suggerisce una ricerca dell'universita
del Minnesota pubblicata sulla rivista Procee-
dings of the national academy of sciences - estrar-
rel’etanolo dalla cellulosa, parte non commesti-
bile delle piante, ricavabile anche da terreni in-
coltiespecieinfestanti che crescono spontanea-
mente. Le tecnologie per ricavare I'alcool diret-
tamente dalla cellulosanon sono ancora pronte.
Ipaesichelestannosperimentando conpiticon-
vinzione sono Spagna e Canada. Ma applicando
queste strategie - secondo un rapporto del Di-
partimento per!’energiaamericano - ibiocarbu-
ranti potrebbero arrivare a coprireil 30 per cento
della domanda Usa entro il 2030.

NUCLEARE BIOCARBURANTI
Sonoin funzione Nel 2005
440 impiantiin 31 la produzione

nazioni per una
potenza di 360 Gw.
Leriserve di uranio
sono 2,5 milioni

ha superatoi670.000
barili al giorno, pari
all’1 per cento del
mercato energetico

ditonnellate destinato ai trasporti.
concentratein 7 In Brasile, al primo
nazioni. Dopo posto trai produttori

Chernobyl, I'ltalia ha
detto no al nucleare

di etanolo carburante,
gran parte dei veicoli
possono andare siaa
benzina che ad alcol
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Anche in Europa - dove Bruxelles ha indicato un
primo, concreto e rapido obiettivo: 20 per cento di
energia in piu grazie all’efficienza energetica - la
“Coalizione dei volenterosi in difesa della biosfera”
haricevuto I’appoggio di una decina di regioni euro-
pee e di 17 Regioni italiane per sostenere un manife-
sto di ispirazione rifkiniana in cui si chiede “una exit
strategy dall’era del petrolio”. Infine, la terza grande
forzaasostegno dell'impegno perun’energiapil pu-
lita e la parte pitt dinamica del mondo industriale,
quella che vede aprirsi nuovi mercati legati alla pro-
duzione abasso impatto ambientale ed e determina-
taanon farsibloccareil passo dalle lobby del vecchio
sviluppo. In questo campo i segnali si moltiplicano.
Dal gruppo delle “sette sorelle” del petrolio, in parte
ancora impegnate a sostenere che il cambiamento
climatico in corso & un fenomeno naturale, comin-
ciano astaccarsi pezziimportanti: la Shell ha iniziato
ainvestire nelle rinnovabili; la Bp, che ha trasforma-
to il suo nome in Beyond Petrolem (oltre il petrolio),

compra pagine di pubblicita per sostenere lo slogan
«E ora che i combustibili diventino puliti». E gruppi
comelaGeneral Motors,laFordelaDaimler-Chrysler
hanno concordato una riduzione delle emissioni di
gas serra paria 5,3 milioni di tonnellate entro il 2010.
Anche il presidente della General Electric ha annun-
ciatountaglio delle emissioniserradell’l per cento al
2012 oltre a un investimento di 1,5 miliardi di dollari
I’anno perlaricercanel campo delletecnologie abas-
soimpatto ambientale. Infinela Nanosolar, un’indu-
striafinanziata da Google, fara partire il prossimo an-
no, vicino a San Francisco, il pit1 grande stabilimento
almondo perla produzione di celle fotovoltaiche, un
colosso capace di produrre 430 megawatt ’anno: un
salto destinato a triplicare la produzione statuniten-
se, facendo recuperare posizioni al solare americano
che al momento e crollato al 10 per cento della capa-
cita produttiva mondiale.
«InItaliaearrivatoilmomentodiaccelerareil cam-
mino verso Kyoto, che civede clamorosamente in ri-

tardo, integrandole energiechevengonodalbassoin
un progetto nazionale», propone Gianni Silvestrini,
direttore del Kyoto Club, il cartello delle imprese im-
pegnate in campo ambientale. «<E una scelta popola-
re e sipuo fare, almeno in parte, a costo zero. L'Italia
si e infatti impegnata a un taglio di emissioni serra
pari a 600 milioni di tonnellate in cinque anni. Que-
stotraguardo puo essereraggiuntocomprando all’e-
stero i crediti di emissioni o sviluppando I'innova-
zione in casa. Calcolando un costo di 15 euro a ton-
nellata - ma i prezzi reali potrebbero salire sensibil-
mente - un terzo di questo obiettivo, cioe 200 milio-
ni di tonnellate significa 3 miliardi di euro. Invece di
darli ai russiin cambio dei crediti di emissioni, si po-
trebbe fare un accordo con le Regioni in modo che,
spendendo la stessa cifra, I'Italia arrivi allo stesso ri-
sultato.In praticaleRegionivirtuoseverrebberopre-
miate con finanziamenti in grado di moltiplicare ul-
teriormente la loro capacita d’innovazione, le altre
verrebbero penalizzate».

NUMERI
INITALIA

683

Sono i milioni di barili
di petrolio che
vengono consumati
ogni anno dall’ltalia:
solo 38 milioniinvece
quelli che il nostro
paese produce

2,5

E la percentuale
del fabbisogno
energetico italiano
prodotto
dalle biomasse:
trucioli, segatura, alghe
eresidui vegetali

TTALIA, TERRA DI CONFINE
TRA L’ECCEZIONE E LA REGOLA

VALERIO GUALERZI
Gli esempi virtuosi sono numerosi,
ma (quasi sempre merito
delle amministrazioni locali

I'erba e tenerla bassa attorno ai pannelli

solari, evitando che sterpi e ortica faccia-
no ombra. Quella che si presenta al visitatore
nella centrale Enel di Serre Persano, uno degli
impianti per 'energia fotovoltaica piti grandi
d’Italia, € un’'immagine bucolica che pud far
sorridere, maesoprattuttolafotografiadicome
il solare nel nostro paese viva ancora in una di-
mensione pionieristica. Parlando di fonti alter-
native, il valore maggiormente utilizzato &
quello del Ktep, ovveroilnumero dibarili di pe-
troliorisparmiati per produrre uno stesso equi-
valente di energia. Nel 2004, secondo quanto
certificato dall’'ultimo “Rapporto energia e am-
biente” dell’Enea, il solare fotovoltaico ha con-
tributo al bilancio energetico nazionale per ap-
pena 6 Ktep e il solare termico (quello utilizza-
to esclusivamente per la produzione di acqua
calda) per18. Cifrechefannoarrossiresesipen-
saai3.300 Ktep dellavoce “legna ed assimilabi-
li”.Appenamegliovannolecosenell’eolico, do-
ve nello stesso anno I'Italia era ferma a una po-
tenza di circa 1000 megawatt, pari a 406 Ktep
annui.

Ragionando in termini percentuali, esclu-
dendoidroelettrico e inceneritori, Legambien-
te denuncia come, «sul totale dei consumi
energetici nazionali la quota proveniente da
rinnovabili € passata dal 4,2 per cento del 1990
al4,5del 2003». Incrementi risibili, ma qualco-

Pecore al posto dei giardinieri per brucare

saperfortunasistamuovendo, soprattuttonel-
I’eolico. Meno di un mese fa I’'Enel ha inaugu-
ratoinSardegnail piigrande parco d’Italia, per
una potenza complessiva di 54 megawatt e ha
annunciato da qui al 2012 investimenti per
duecento milioni di euro. La strada per avvici-
narsi ai 16.000 megawatt della Germania, agli
8.000 della Spagna e ai 3.000 della Danimarca,
resta comunque lunga.

Parlare di fonti rinnovabili in Italia molto
spesso significa infatti parlare di piccoli esem-
pivirtuosiin un panorama di generale miopia.
Inquesto contestosiinseriscelastoriadell’'im-
pianto di Serre Persano. Non distante dalla zo-
na archeologica di Paestum, su una superficie
vasta pilt 0o meno come nove campi da calcio,
sorge questo impianto solare in grado di pro-
durre circa 4 milioni di kW/h I’anno, sufficien-
ti a coprire il fabbisogno di 1.800 famiglie.
Mantenerlo in vita richiede uno sforzo enor-
me, anche difantasia, per contenereicosti. Da

BIOMASSE
Trucioli, segatura,
alghe, residui
vegetali:
contribuiscono

al 12 per cento

del bilancio
energetico mondiale,
ma potrebbero
soddisfare fino al 40
per cento. In ltalia
siarrivaamala pena
al 2,5 per cento

GEOTERMIA

La totale potenza
elettrica installata
dafonte
geotermica afine
2002 era di8.200
Mw con gli Stati
Unitiin testa.

Il potenziale
mondiale & stimato
da35.000a73.000
Mw. In ltalia

la regione pitricca
elaToscana

IDRICA

Sono 720i Gw

di potenzainstallata
derivanti daimpianti
idroelettrici.

Il potenziale mondiale
€13.000 Twh all’anno
e attualmente la forza
idrica fornisce

il 18 per cento
dell’elettricita
mondiale

quilabizzarrasceltadiingaggiarele pecore per
tenere il prato rasato e di affidare la manuten-
zione a un gruppo di pensionati Enel. Le tec-
nologie per trasformare i raggi di sole in ener-
gia elettrica sono effettivamente ancora trop-
po care per pensare a delle megacentrali, ma il
discorso & diverso se si ragiona in termini di
piccoli impianti. Integrare la potenza dell’im-
pianto elettrico di un ufficio pubblico o di una
scuolamontando sul tetto dei pannelli e unin-
vestimento ammortizzabile in pochi anni, so-
prattutto se sostenuto da incentivi statali.
Purtroppo l'iniziativa in questo campo & la-
sciata quasi sempre alla sensibilita e alla lungi-
miranza delle amministrazioni locali. Cosi la
mappa della diffusione del micro-solare in Ita-
lia rispecchia quello del flusso del denaro anzi-
chéquellodell’esposizioneallaluceeintestaal-
la graduatoria troviamo il Trentino Alto Adige
piuttosto che la Sicilia. Il comune dove il solare

termico € maggiormente sfruttato, certifica

EOLICA

Haavutoil suo
massimo sviluppo
trail’97 eil 2002,
con una potenza
installata di 32.000
Mw.ll paese a piu
largo consumo
dienergia eolica
elaDanimarca,
seguita da Germania
Olanda e Spagna. In
Italia a fine 2005
risultano installati -
oltre 1.700 Mw

I'ultimo studio di Legambiente, & Bolzano, con
quasi 5 mila metri quadrati di pannelli, seguito
daTrento, con 4.300.

Come per l'eolico, anche qui si intravede
pero qualche timido segnale di un futuro di-
verso. Dal settembre 2005 € entrato in vigore in
Italiail finanziamento in conto energia. Si trat-
ta di una normativa che nel recepire le indica-
zionicomunitarieriduce drasticamenteirego-
lamenti burocratici perinstallare i pannelliso-
lari e permette a chi dota il proprio edificio di
un impianto fotovoltaico di vendere all’Enel
I’energia prodotta a un prezzo di circa due vol-
te e mezzo superiore a quello di mercato. L’e-
sempio virtuoso del finanziamento in conto
energiaarriva dalla Germania, dove ha trasfor-
matoilfreddo paesenordicoinunanazioneal-
I’avanguardia nello sfruttamento del solare.
L’altromodello chel'Ttalia spera diimitare con
successo ¢ invece quello della Spagna. A Bar-
cellona, grazie all’Ordenanza Solar, che obbli-
ga l'installazione di pannelli solari termici in
tutti i nuovi edifici, nel giro di tre anni si & pas-
sati da 1.650 mq di pannelli installati a 26.181
mg., conunamediadi 16,39 mqogni1.000 abi-
tanti. Un provvedimento che ha permesso di
realizzare unainnovazione energetica, edilizia
e ambientale straordinaria. Il processo si & in-
fatti esteso a tutto il paese, coinvolgendo le
principali citta, da Madrid a Valencia, da Sivi-
glia a Granada.

SOLARE

L’ltalia dispone
di65.000 mq

di pannelli
fotovoltaici,
controi750.000
della Germania.

In Portogallo nel
2007 sararealizzata
la pit grande
centrale a energia
solare nel mondo,
unaanaloga e
progettata in Puglia
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Il clima
surriscalda
il motore

Parla Giampiero Maracchi,
direttore dell Istituto
di biometeorologia del Cnr di Firenze

ANTONIO CIANCIULLO

« e la ricordiamo tutti I'estate del
‘ 2003. Come potremmo dimenti-
carla? E stata un incubo. Il caldo
che era arrivato in primavera e non dava
pace. La gente che cercava un momento
ditregua e non lo trovava. I ricoveri ospe-
dalieri aumentati del 60 per cento. Ebbe-
ne, secondo le proiezioni, un’estate del
genere saranormale nel 2040 e verra con-
sideratafrescanel 2060. Questo eil tipo di
clima a cui stiamo andando incontro».
Giampiero Maracchi, direttore dell'Ibi-
met (I'Istituto di biometeorologia del Cnr
diFirenze) e unricercatore abituato a mi-
surare sul campo gli effetti dei cambia-
menti climatici gia in atto, usando come
indicatorialcune specie di piante e di ani-
mali. E, di fronte all'ipotesi di un salto di
temperatura cosiradicale, non nasconde
lapreoccupazione.

Eppure, inItalia, le estati successive a
quelledel2003 nonsonostate cosidram-
matiche.

«Dice bene, in Italia. Purtroppo alivel-
loglobalelaserie direcord che trainanola
corsa verso il caldo non si arresta. E un
trendricavatodallasommadimomentidi
pausa per pochi e di una pressione cre-
scente per molti».

Sidice spesso che la macchina del cli-
ma sta cambiando. Quali sono i mecca-
nismi che si modificano?

«I clima puo essere descritto come un
sistema alimentato da una caldaia, che si
trova ai tropici, e servito da unarete di di-
stribuzione del calore, che si regge su al-
cuni snodi. Ora questo meccanismo sta
subendo due modifiche importanti. La
primaecheilritmodifunzionamentodel-
la caldaia cresce per via della crescita del-
I'effetto serra. La seconda & che alcuniin-
crocicriticidelleautostrade chedistribui-
scono il calore si stanno modificando».

Quali sono questiincrociarischio?

«Un punto chiave & la cosiddetta “cella
diHadley”, unadelle tre grandi celle della
circolazione atmosferica. Tradizional-
menteinfluenzavailNord Africa, nel 2003
si & estesa su buona parte dell’Europa e
questo fatto ha completamente stravolto
lanostra estate».

Cioe e arrivata aria caricadi calore.

«Esattamente. Nelquadro checierafa-
miliare l'anticiclone delle Azzorre si
estendeva fino all'ltalia creando una si-
tuazione sostanzialmente statica, di alta
pressione. Man mano che I'estate si avvi-
cinava il calore aumentava per effetto del
maggiorimpatto deiraggisolari. A partire
dall'inizio di questo decennio il quadro
comincia a cambiare: la spinta dell’aria

calda sub sahariana arriva direttamente
sul Mediterraneo e questo crea una se-
conda fonte di calore che si aggiunge alla
maggioreincidenzadellaradiazionesola-
re diretta».

Questa modificadella circolazione at-
mosfericaspiegaperchéil pesodell’esta-
te sta crescendo sul bacino mediterra-
neo. Ma contemporaneamente ci sono
altri segnali allarmanti: ad esempiol'au-
mento di piogge estremamente violente
chespezzanolacaluraprovocando frane
ealluvioni.

«E un altro aspetto dello stesso feno-
meno. Abbiamo visto come I'anticiclone
delle Azzorre abbia cambiato la sua
conformazione tipica partendo dalla sua
baseatlantica per allungarsiverso!’Euro-
padelNord. Cosile perturbazioniche na-
scono in Canada scivolano su questa stri-
scia di alta pressione fino a incontrare le
masse di aria calda che arrivano in Italia
direttamente dal Nord Africa. Il risultato
sono episodi devastanti come quello che
sieverificatonellesettimanescorsein Ca-
labria. Naturalmente fattidelgenere sono
sempre accaduti, ma orala loro frequen-
za € sensibilmente cresciutar.

L’autunno resta pero il momento in
cui il rischio alluvioni & piui forte.

«Anche I'autunno € una stagione che
sta subendo cambiamenti consistenti.
Tanto per cominciare ormai si prolunga
fino a dicembre facendo coincidere I'in-
verno meteorologico con quello astrono-
mico. Poi ¢’e pil1 energia in circolazione
perchélasuperficie del suolo € piticaldae
dunque si registrano precipitazioni tre
voltepillintenserispettoal passato: dai40
millimetri che erano da considerarsinor-
mali in qualche ora di pioggia agli 80-150
millimetri attuali. E un quadro climatico
incuituttal’Italiasitrovaespostaeinpar-
ticolare zone come il Piemonte, la Garfa-
gnana, la Versilia, la Calabria, la Campa-
nia, il Friuli».

Autunni alluvionali e inverni piu
asciutti.

«Edequestochedeterminail problema
siccita, che convive conleinondazioni. Le
piogge che arrivano con il caldo evapora-
no presto e tra I'altro, a causa della cre-
scente impermeabilizzazione del terre-
no, scivolano sempre pitt rapidamente in
mare. Le falde idriche si ricaricano so-
prattutto d’inverno e se d’inverno non
piove...»

Quali sono gli effetti del nuovo clima
sulle piante?

«Ilcambiamento e netto. Prendiamola
bouganvillee, una pianta che viene dai

CGOME CRESCE
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tropici dove fiorisce tutto 'anno. Adesso
ancheinItaliailsuo comportamento ten-
de a uniformarsi allo standard tropicale:
fiorisce anche a novembre. E la mimosa
fiorisce con quasi due mesi di anticipo, a
meta gennaio. Mentre per le colture I'ef-
fetto pilt evidente e sui prodotti che ri-
chiedonomoltaacqua,comeilgranturco:
irrigare diventa sempre pit difficile e co-
stoso».

E per quanto riguarda gli animali?

«Il calendario dei migratori € comple-

tamente sfasato: passano pil tardi in au-
tunno e alcuni si fermano in primavera
senza proseguire la rotta verso Sud. Due
casipertutti. [l proverbio “San Benedetto,
una rondine sotto il tetto” ci ricorda che
I'arrivo classico delle rondini coincideva
conlafestadel santo, il21 marzo: nel 2004
enel2005sonoarrivateafebbraio. Eperlo
storno Roma era considerata il limite
nord della sua area di permanenza inver-
nale:adesso glistornisonostanzialisulla-
go di Ginevra.

Liniziativa
Martini:
“L’energia
¢ una risprsa
dicrescita”

SIMONA POLI

FIRENZE —L’inventore della formula San
Rossore ¢ il diessino Claudio Martini, da
sette anni presidente della Toscana, che
ogni anno organizza un incontro sui grandi
temi della globalizzazione per mettere a
confronto idee e riflessioni delle istituzioni
e dei movimenti. Il meeting & arrivato alla
sua sesta edizione: i 20 e 21 luglio nel par-
co dell’ex tenuta del Quirinale vicino a Pisa
si parleradienergia.

Perché un meeting sull’energia, presi-
dente Martini?
«Euntemachesstadiventandostrategicoa
livello internazionale. Ed & una delle que-
stioni piu dibattute dalle categorie econo-
miche, tragliambientalistie nelmondo sin-
dacale. In Toscana stiamo lavorando al
nuovo piano energetico regionale che sara
presentato allafine dell’anno e San Rosso-
re sara una sede preziosa per raccogliere
suggerimenti e contributi. L’energianonva
piu intesa come un servizio ma sta diven-
tando essa stessa unarisorsa di crescita e
ricchezza. Sfruttarla bene rappresenta un
salto diqualita».

Ci sono molte polemiche anche in To-
scana riguardo alla costruzione dei ter-
movalorizzatori, Beppe Grillo sta giran-
do [Pltalia con la sua campagna anti
inceneritori e la gente lo ascolta. Che vi
direte quando verraa San Rossore?
«Penso che trala Regione Toscana e Grillo
ci siano reciproco rispetto e volonta di dia-
logare. Su molti temi di energia alternativa
siamoin sintonia, su altrile distanze saltano
agli occhi. Contro gli inceneritori Grillo fa
una battaglia di principio a cui ovviamente
non possiamo partecipare. Noi diciamo si
alla riduzione dei rifiuti, alla raccolta diffe-
renziata e al riciclaggio ma diciamo no alla
proliferazione delle discariche».

La Toscana ha fatto una legge che im-
pone l'installazione dei pannelli solariin
tutte le nuove costruzioni e nelle ristrut-
turazioni di edifici. Stafunzionando?
«La legge € recente e dobbiamo monito-
rarne 'andamento ma vedo che I'innova-
zione & stata capita e apprezzata, molte
famiglie sono disponibili a utilizzare i pan-
nelli anche se il costo rimane ancora ab-
bastanza elevato. Sarebbe molto utile
una sponda nazionale ed europeain que-
sto settore, servirebbe a dare maggiore
credibilita all’iniziativa».

Sviluppare le fonti di energiarinnovabile
significa anche sganciarsi dalla dipen-
denza dal petrolio. Tra quanto tempo,
realisticamente?

«La progressiva fuoriuscita dal petrolio &
giainiziata, in Toscana puntiamo a produr-
re il 50 per cento di energia rinnovabile nel
2012. ASan Rossore Jeremy Rifkin parlera
di idrogeno pulito e sara interessante
ascoltarlo. E un processo in corso, il futuro
egiaoggi».

:

ENERGIA GEOTERMICA
IL PRIMATO DELLA TOSCANA

Con 500 pozzi, 31 centrali di produzione, per
una potenza complessiva dicirca710 Mw, la
geotermia toscana rappresenta unadelle

- maggiori realta produttive a livello mondiale

‘ l che consente di coprire il 25 per cento del
fabbisogno di energia elettrica della regione.
Oltre 1.000 persone sono coinvolte nel
processo di produzione che nonriguarda la
sola energia elettrica ma anche la fornitura di
calore per usi industriali e civili tanto che oltre
285 miliardi di chilo-calorie provengono dalla geotermia.
Unarisorsa energetica che consente ogni anno di evitare
I’'emissione di circa 3 milioni e mezzo ditonnellate di
anidride carbonica e I'importazione di oltre un milione di
tonnellate di petrolio. La regione Toscana, i comuni che
hanno pozzi nel loro territorio e il Cosvig (consorzio per lo
sviluppo delle aree geotermiche) hanno stretto un
accordo per larealizzazione del distretto delle energie
rinnovabili. Sono previsti investimenti per circa 23 milioni
dieuro per incentivare la produzione e I'uso delle fonti
rinnovabili: geotermia, biomasse ed eolico. Tra gli
interventi previsti, la realizzazione di 2 impianti eolici a
Monterotondo e Montecatini e 2 impianti di
teleriscaldamento a Castelnuovo e Casole d’Elsa. (si.po.)

SOLARE
| CALDITETTI DI BOLZANO

E Bolzano la citta che vantain Italia la piu
alta diffusione di pannelli solari termici, sia in
assoluto che in rapporto alla popolazione
(4.722 metri quadrati totali e una media di 50
metri quadrati ogni 1.000 abitanti). Solo nelle
due province autonome di Trento e Bolzano,
infatti, si trovano meta delle installazioni
solari termiche presenti in tutto il parse. Ma
la maggiore diffusione delle rinnovabili in
Trentino Alto Adige trova una spiegazione
nelle politiche di incentivazione portate avanti dalle due
province autonome. In particolare, la provincia di Trento
prevede contributi pari al 35 per cento del costo totale
dell'impianto per il solare termico per i privati (50 per
cento per i Comuni ritenuti svantaggiati, che sono circa
30intutta la provincia) e traI’80 e il 90 per cento per gli
enti pubblici. Per gliimpianti fotovoltaici, invece, il
contributo & pari al 70 per cento del costo dell'impianto.
Sovvenzioni simili esistono anche in Alto Adige, dove
una legge provinciale del ‘93 prevede contributi a fondo
perduto per il solare termico pari al 30 per cento della
spesa. E se dalle citta passiamo ai comuni piu piccoli

e Selva di Val Gardena, sempre in provincia di Bolzano,
laregina indiscussa del solare termico.

SOLUZIONI INNOVATIVE
L’OSPEDALE BIOCLIMATICO

Sarail primo ospedale bioclimatico d’ltalia
il nuovo pediatrico Meyer di Firenze, in
costruzione dentro al complesso di Careggi.
Il Meyer é realizzato seguendo parametri
che permettono alla struttura di contenere le
emissioni atmosferiche, proteggere I'interno
dal surriscaldamento estivo e limitare I'uso
dei condizionatori, assicurare ventilazione e
~ qualita dell’aria, sfruttare al meglio la luce
naturale. Tra le soluzioni innovative
introdotte il tetto ventilato, gli infissi con
ombreggiamento, le griglie per favorire la naturale
ventilazione notturna in estate, I'utilizzo di sistemi
tecnologici per la regolazione della luce artificiale
interna. Con questo progetto & previsto un risparmio
energetico del 45 per cento sui consumi totali: il 50 per
cento in meno di energia per il riscaldamento, il 75 per il
raffreddamento, circa I’80 per i consumi elettrici. | costi
aggiuntivi saranno recuperati nell’arco di 11 anni.
L’intervento bioclimatico € coordinato dal Centro
interuniversitario Abita dell’Universita di Firenze in
collaborazione con I’Azienda Ospedaliero-Universitaria
Meyer, lo studio Cspe, che ha progettato tutta I'opera e
lo studio Cmz per I'impiantistica. (si. po.)





